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(54) BezeJchnung: VERBINDUNGSELEMENT FOR BAUTEELE AUS HOLZ 
(57) Abstract _ 



The invention relates to the 
use of a building element known 
in furniture manufacturing, ijc. a 
clamping-eccentric screw connec- 
tion (6, 7), for connecting wooden 
building elements (1 , 2, 3) in join- 
ery and in post and beam con- 
struction for pergolas, winter gar- 
dens, roof framing and the like. 
Embodiments of the invention re- 
late to a special threaded shape for 
the bolt (7), an elongate clamping 
eccentric (6) and a double-headed 
pin instead of the boh (7). There 
is also an embodiment for three- 
dimensional joints and a perma- 
nent elastic connection. 

(57) Zusammenfassnng 

Die Erfindung betrifft 
die Verwendung eines aus 
der Mdbelfertigung bekannten 
Bauteiles, namlich einer 
Sparmexzenter-Schrauben- 
Verbindung (6, 7), zur 
Verbindung von Bauteikn (1, 2, 
3) aus Holz in der Bautischlerei, 

im Standerbau, bei Pergolen, Wintergarten, Dachsttthlen u. dergl. Ausgestaltungen der Erfindung betreffen eine spezielle Gewindeform 
fur die Schraube (7), einen langlichen Spannexzemer (6) und einen Doppelkopfbolzen statt der Schraube (7), sowie eine Ausbildung fur 
dreidimensionale Stdsse und eine dauerelastische Verbindung. 
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Verbindungselement fur Bauteile aus Hoi 2 

Die Erfindung betrifft ein Verbindungselement fur Bauteile 
aus Holz. Insbesondere betrifft es die Verwendung eines 
5 aus der Mobelf ertigung bekannten Bauteiles, namlich einer 
Spannexzenter-Schrauben-Verbindung . 

Derartige Spannexzenter-Schrauben-Verbindungen bestehen 
gemaS dem Stand der Technik: 

a) aus einer Schraube, die mit einem vorbestimmten Uber- 
10 stand in einen der beiden miteinander zu verbindenden 

Holzteile geschraubt wird, 

b) aus einer im anderen Bauteil vorgesehenen Aufnahmeoff- 
nung fur die Schraube samt deren Kopf und 

c) aus einem im Bereich des Schraubenkopf es in der Aufnah- 
15 meoffnung verdrehbar angeordneten, im wesent lichen hohlzy- 

lindrischen Spannexzenter , bei dessen Verdrehung der Kopf 
der Schraube hinterfafct und die Schraube auf Zug bean- 
sprucht wird, wodurch die beiden Bauteile gegeneinander 
geprefct werden. 

2 0 Derartige Spannexzenter- Schrauben-Verbindungen sind zur 
Herstellung von Laden und auch von Mobeln aus der Mobel- 
tischlerei seit langerem bekannt . Ihre Vorteile liegen in 
der einfachen Verbindbarkeit und Wiederlosbarkeit der so 
zusammengesetzten Telle und in der einfachen und genauen 

2 5 Anwendung, da nur die Schraube genau gesetzt und die Boh- 

rung fur die Auf nahmeof f nung des Spannexzenters genau 
gebohrt werden mufi, wobei aber auf Fras- oder andere kom- 
plizierte und zeitauf wendige Arbeiten verzichtet werden 
kann. Im Mobelbau werden bei qualitativ hoheren Ausfuhrun- 
30 gen noch zusatzlich Holzdubel oder "Fischchen" als 
Justierhilf en und zur Ubertragung von Querkraften verwen- 
det . 

Eine Verwendung in der Baut ischlerei , in der im wesentli- 
chen Pfosten mit annahernd quadrat ischem Querschnitt mit- 

3 5 einander verbunden werden mussen, wurde nie in Erwagung 

gezogen, wohl weil dem die Uberzeugung entgegenstand, daS 
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bei den zu iibertragenden Kraften sowohl die einzelnen 
Teile der Spannexzenter-Schrauben-Verbindung als auch die 
Schwachung der Querschnitte der Bauteile durch die Bohrun- 
gen fur die Auf nahmeof f nung fur den Spannexzenter und die 
5 im Bereich des Spannexzenters auftretende Flachenpressung 
zu groS waren. 

Es hat sich nun uberraschenderweise gezeigt, daS diese 
Befurchtungen unbegrundet sind und daS Spannexzenter- 
Schrauben-Verbindungen, ahnlich den aus der Mobelherstel - 
10 lung vorbekannten, auch in der Bautischlerei verwendet 
werden konnen, insbesondere dann # wenn verschiedene Adap- 
tionen an den verwendet en Verbindungselementen vorgenommen 
werden . 

Die erste Adaption betrifft das Durchmesser/Hohen-Verhalt- 
15 nis des Spannexzenters. Bei der Mobeltischlerei werden 
praktisch ausschliefilich Bretter miteinander verbunden, 
wodurch eine grofce Flache bei geringer Starke der zu ver- 
bindenden Teile zur Verfugung steht . DemgemaS sind alle 
vorbekannten Spannexzenter mit relativ groSem Durchmesser 
20 bei vergleichsweise geringer Hohe (Lange in axialer Rich- 
tung) ausgebildet. Zur erf indungsgemafien Verwendung haben 
sich nun Spannexzenter als besonders geeignet erwiesen, 
bei denen die axiale Lange grofier ist als der Durchmesser. 

Die zweite Adaption betrifft das Gewinde der Spann- 
25 schraube, die bei der Verwendung in der Bautischlerei 
ublicherweise im wesentlichen entlang der Faserrichtung 
des Holzes eingeschraubt wird, wahrend in der Mobeltisch- 
lerei fast ausschlieSlich Spanplatten miteinander zu ver- 
binden sind, so dafi von Haus aus nur Schrauben mit Span- 
30 plattengewinde verwendet wurden. Das erf indungsgemaS 
bevorzugte Gewinde ist asymmetrisch und weist zum Schrau- 
benkopf hin (in Auszugsrichtung belastet) eine nahezu nor- 
mal auf die Schraubenachse verlaufende Gewindef lanke auf, 
wahrend die zur Schraubenspitze hin gerichtete Flanke des 
35 Gewindes eine Neigung von etwa 45° auf weist . Durch eine 
derartige Gewindeausbildung kommt es beim Einschrauben der 
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Schraube zu einer Verdichtung und Kompression des Werk- 
stoffes und zu einem hervorragenden Widerstand der 
Schraube gegen das Ausziehen. 

Eine weitere, aus der Verwendung bei Mobeln unbekannte und 
5 dort auch nicht verwendbare Adaption betrifft den Ersatz 
des Gewindes der Spannschraube durch eine Einschnurung und 
die Ausbildung eines weiteren Kopfes, wobei dieser Zweit- 
kopf von einer im wesentlichen zylindrischen Hulse gehal- 
ten wird. 

10 Ausgestaltungen der Erfindung betreffen die Moglichkeit, 
bei EckstoSen von drei zueinander normal stehenden Balken 
eine feste Verbindung zu schaffen. 

Die Erfindung ist in der beiliegenden Zeichnung an Hand 
von Beispielen dargestellt, wobei 
15 die Fig. 1 eine erf indungsgemaSe Verbindung dreier Holz- 
bauteile, 

die Fig. 2 eine erf indungsgemaSe schrage Verbindung zweier 
Holzbauteile, 

die Fig. 3 einen Spannexzenter, teilweise im axialen 
20 Schnitt, 

die Fig. 4 einen Spannexzenter in axialer Draufsicht gemaS 
dem Pfeil IV in Fig. 3, 

die Fig. 5 eine bevorzugte Aus fuhrungs form einer erfin- 
dungsgemaSen Schraube, 
25 die Fig. 6 einen Teil einer erf indungsgemafien Schraube fur 
eine Hoi z verbindung nach Fig. 1, 

die Fig. 7 einen erf indungsgemaSen Bolzen samt zugehorigem 
Stutzzylinder, 

die Fig. 8 eine Verbindung von drei normal aufeinander 
30 stehenden Pfosten, 

die Fig. 9 eine erf indungsgemaSe Stutzschale, 

die Fig. 10 einen erf indungsgemaSen Augenbolzen, 

die Fig. 11 eine Variante eines erf indungsgemaSen Spannex- 

zenters und 

35 die Fig. 12 eine Variante eines erf indungsgemaSen Bolzens 
fur die Verbindungen gemaS den Figura 1 und 8 darstellt. 
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Aus den Fig. 1 und 2 sind zwei im Zimmermannsbau besonders 
ungeliebte und optisch kaum befriedigend herzustellende 
Holzverbindungen dargestellt. Dabei zeigt die Fig. 1 eine 
Verbindung dreier Holzteile 1, 2 und 3, wovon die Teile 1 
5 und 3 fluchten, und der Teil 2 sandwichartig von diesen 
beiden Teilen eingeklemmt ist und mit seiner Langsachse im 
rechten Winkel zur gemeinsamen Langsachse der Teile 1 und 
3 verlauft. Derartige Verbindungen und StoSe, wie sie bei 
Pergoli, bei Dachstuhlen, bei Wintergarten und bei anderen 
10 Standerbauten immer wieder auftreten, waren bisher nur 
durch verschiedene Laschen oder Verbindungsplatten aus 
Metall zu schaffen, wobei derartige Konstrukt ionen optisch 
wenig ansprechend sind. 

Die klassiche Verbindungsmethode mittels Zapfen und Aus- 
15 sparungen ist extrem arbeitsauf wendig und erf order t uber- 
aus prazises Arbeiten, wie es nur ausgebildete Fachkrafte 
konnen . 

Erf indungsgemafi werden all diese Probleme vermieden, indem 
in die zueinander fluchtend angeordneten Bauteile 1 und 3, 
20 Sacklocher 4 zur Aufnahme von Spannexzentern 6 gebohrt 
werden und in den dazwischen geklemmten Bauteilen 2 eine 
Durchgangsbohrung 5 geschaffen wird, die bei der fertigen 
Ho lz verbindung in der Verbindungsebene der Achsen der 
Sacklocher 4 liegt. 

25 Es werden sodann Spannexzenter 6, wie der in Fig. 3 darge- 
st elite, in die Sacklocher 4 eingesetzt und eine Schraube, 
wie in Fig. 6 dargestellt, mit ihrem Gegenstuck, das an 
der Spitze ein AuSengewinde tragt, das in das Innengewinde 
18 der in Fig. 6 dargestellten Schraube einschraubbar ist, 

30 in die Durchgangsbohrung 5 eingefuhrt und miteinander ver- 
schraubt . Sodann kann durch Verdrehen der Spannexzenter 6 
in den Sacklochern 4 die Holzverbindung fixiert werden. 

Ubliche Just ierhil fen bzw. Vorrichtungen zur Obertragung 
von Querkraften, wie beispielsweise Holz, Dubel oder 
35 Fischchen konnen selbstverstandlich verwendet werden. 
Fischchen sind Holzplattchen in Fischchenf orm, die in 
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kreisbogenf ormig begrenzte Nuten einer Holzoberf lache ein- 
gesteckt werden und deren uber diese Oberflache ragender 
Teil in eine analoge kreisbogenf ormig begrenzte Nut der 
entgegenstehenden Holzoberf lache eingepaSt wird. Ihre Ver- 
5 wendung ist im Holzbau bekannt und bedarf daher hier kei- 
ner weiteren Erorterung. 

In Fig. 2 ist ein anderer im Zimmermannsbau auf optisch 
bef riedigende Weise nur schwer losbare Konstruktionssitua- 
tion dargestellt: Es handelt sich urn eine abgeschragte 
10 Ecke, bei der zwei Holzbauteile 1, 3, die unter 90° auf- 
einander stehen, nicht durch eine Gehrung oder stumpf, 
sondern unter Zwischenschaltung eines unter 45° schragen 
Holzbauteils 2 miteinander zu verbinden sind. 

Auch bei einer derartigen Situation war, wie bei der zuvor 
15 geschilderten, bisher stets die Verwendung von Laschen 
oder Verbindungsplatten notwendig, was optisch keinen 
bef riedigenden Eindruck hinterlaSt . 

Erf indungsgemafc wird bei dieser Situation (wie auch bei 
normalen 90°-St6Sen) fur jeden der beiden StoSe eine 
20 Spannexzenter-Schrauben-Verbindung verwendet, wobei die 
Schraubenachse normal zur StoSebene liegt. Die in diesem 
Anwendungsf all verwendete Schraube 7 ist in Fig. 5 abge- 
bildet, wobei diese Abbildung eine bevorzugte Ausfuhrungs- 
form der Schraube darstellt. 

25 Die Schraube 7 weist ein Gewinde 9, einen Schaft 10 und 
einen abgesetzten Kopf 11 auf. Das Gewinde 9 ist asymme- 
trisch, wobei seine kopfseitigen Flanken 12 einen Winkel 
von etwa 90° mit der Schraubenachse einschlieSen, wahrend 
die spitzenseitigen Flanken 13 einen Winkel von etwa 45° 

30 mit der Schraubenachse einschlieSen. Durch dieses Gewinde 
wird ein hervorragender Auszugswiderstand fur die Schraube 
7 erreicht. 

An das Gewinde 9 schlieSt sich der Schraubenschaf t 10 an, 
der dicker als der Gewindeschaf t ausgebildet ist, bevor- 
35 zugt dem "Rohling" entspricht und dessen gewindeseit ige 
Schulter 14 als Markierung fur die Einschraubt ief e der 
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Schraube dient . Bevorzugt ist der Ubergang zwischen 
Gewinde und Schaft ohne Ausbildung eines Bundes, wie bei- 
spielsweise in Fig. 6 der Bund 15, gestaltet. 

Der Vorteil der bundlosen Ausgestaltung liegt nicht nur in 
5 der Materialersparnis und der vereinf achten Bearbeitung 
der Schraube, sondern auch in der Tatsache, daS es zu kei- 
ner Vorspannung der Schraube im Holz durch das Anliegen 
des Bundes an der Hoi zoberf lache kommen kann, sondern daE 
gegebenenf alls bei etwas zu festem Anziehen der Schraube 
10 die Schulter 14 sich etwas ins Holz eindruckt, ohne da£ 
dadurch nennenswerte Zugkrafte am Gewinde entstehen, so 
daS die Auszugssicherheit nicht beeintrachtigt wird. 

Zwischen dem Schaft 10 und dem Kopf 11 der Schraube befin- 
det sich eine Einschnurung 16, die mit dem Spannexzenter 6 
15 zusammenwirkt - Bei dieser Einschnurung wird der Kopf 11 
der Schraube vom Spannexzenter hinterfaSt und sichert so 
die Verbindung der beiden Bauteile, in denen die Schraube 
7 bzw. der Spannexzenter 6 angeordnet sind. 

In Fig. 6 ist eine Schraube 7' dargestellt, wie sie beim 
20 Anwendungsf all gemafc Fig. 1 Verwendung findet. Die 
Schraube 7' weist, an den Kopf 11 und die Einschnurung 16 
anschlieSend, einen Schaft 10 auf und unterscheidet sich 
in diesem Bereich nicht von der Schraube 7. AnschlieSend 
an den Schaft 10 befindet sich aber ein Bund 15, der als 
25 Einsetzmarkierung fur die Schraube 7' dient und dessen 
spitzenseitige Stirnf lache an der Oberf lache des Bautei- 
les, in den die Schraube eingesetzt wird, anliegt. 

Statt eines Gewindes 9 schlieSt sich ein Schaft 9' an, der 
im gezeigten Ausf uhrungsbeispiel einen kleineren AuSen- 
30 durchmesser auf weist als der Schaft 10, was aber nicht 
sein mu&. Der Schaft 9' weist, ausgehend von seinem kopf- 
fernen Ende, eine koaxial zur Schraube liegende Sackboh- 
rung 17 auf, die zumindest uber einen Teil ihrer Lange mit 
einem Innengewinde 18 versehen ist. 

35 Die Schraube 7' wird gemeinsam mit einer nicht dargestell- 
ten Schraube verwendet, die ahnlich der Schraube I 9 aufge- 
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baut ist, aber im Bereich ihrer Spitze uber ein mit dem 
Innengewinde 18 korrespondierendes Aufiengewinde verfugt, 
so date die in Fig. 1 dargestellte Einbausituat ion erreich- 
bar ist . Wenn der zu durchquerende Bauteil 2 groSere 
5 Abmessungen aufweist, ist die Verwendung zweier Schrauben 
7 vorteilhaft, doch ist es auch in diesem Fall denkbar, 
zwei Schrauben 7' mit einem dazwischenliegenden Stuck 
Gewindestange mit einem zum Gewinde 18 passenden Gewinde 
zu verwenden. 

10 In Fig. 3 ist ein erf indungsgemaS verwendeter Spannexzen- 
ter 6, teilweise im Axialschnitt dargestellt, in Fig. 4 in 
Draufsicht in Richtung des Pfeiles IV in Fig. 3. 

Derartige Spannexzenter sind, wie bereits eingangs ausge- 
fuhrt, an sich bekannt und bedurfen daher an dieser Stelle 

15 nur einer kurzen Erlauterung : Der Spannexzenter weist im 
wesent lichen Zylinderform auf und kann mittels eines 
koaxial angeordneten Sechskantvorsatzes 19 verdreht wer- 
den. Es ist selbstverstandlich moglich, statt eines Sechs- 
kants andere Organe vorzusehen, beispielsweise einen Vier- 

20 kant oder zwei exzentrisch zur Achse des Spannexzenter s 6 
vorgesehene, in axialer Richtung in der Stirnwand angeord- 
nete Bohrungen, in die ein passender Schliissel eingreifen 
kann. 

Auf der dem Sechskant abgewandten Seite des Spannexzenters 
25 6 ist eine entweder spiralf ormige oder exzentrisch kreis- 
formige Ausnehmung 20 vorgesehen. Etwa in der Mitte der 
axialen Erstreckung des Spannexzenters 6 ist uber zumin- 
dest die Halfte des Umfanges eine Durchbrechung in einer 
Ebene normal zur Spannexzenterachse 21 vorgesehen, die von 
30 der auBeren M.antelf lache des Spannexzenters bis zur Aus- 
nehmung reicht und so eine Umfangsnut 22 bildet. An einem 
Ende dieser Umfangsnut 22 schlieSt sich eine Axialnut 23 
an, die bis zur St irnf lache des Spannexzenters reicht, die 
im Sechskant 19 gegenuberliegt . Die Breite der beiden 
35 Nuten 22, 23 ist so gewahlt, daS die Schrauben 7 bzw. 7' 
mit ihrer Einschnurung 16, nicht aber mit ihrem Kopf 11 
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durch die Nut gelangen konnen und sich darin mit Spiel 
bewegen konnen. 

Die axiale Nut 2 3 liegt bezuglich der Ausnehmung 2 0 so, 
daS der zwischen der Ausnehmung 20 und dem Mantel des 
5 Spannexzenters bleibende exzentrische Ring 24 an dieser 
Stelle seine kleinste Wandstarke auf weist . Es ist somit 
moglich, die fest in ihrem Bauteil eingeschraubte bzw. 
gehaltene Schraube 7, 7' mit ihrer Einschnurung 16 in die 
Axialnut 23 einzufuhren, bis sie in den Bereich der 

10 Umfangsnut 22 gelangt und sodann durch entsprechendes Ver- 
drehen des Spannexzenters 6 den Kopf der Schraube nach und 
nach in Bereiche des exzentrischen Ringes 24 zu bringen, 
in dem er eine immer groSer werdende Wandstarke auf weist, 
so daS er schlieSlich den Kopf 11 fest hintergreift und 

15 die Schraube 7, 7' auf Zug beansprucht . 

Bevorzugt ist die Mantelflache der Ausnehmung 20 nicht 
durchgehend glatt, sondern, wie aus Fig. 4 ersichtlich, 
gewellt ausgefuhrt, um das Spannen der Schraube 7, 7' 
nahezu schrittweise vorzunehmen, wodurch ein Losen der 
20 Verbindung durch Verdrehen des Spannexzenters 6 verhindert 
wird, da die Schraube mit ihrem Kopf 11 schlimmstenf alls 
auf der nachsten "Stufe" verbleibt, ohne genugend Kraft in 
Umf angsrichtung ausuben zu konnen, die fur ein wei teres 
Verdrehen des Spannexzenters 6 ausreichend ware. 

25 Wie aus der Fig. 3 hervorgeht, ist die axiale Lange H des 
Spannexzenters 6 groSer als sein Aufcendurchmesser D, was 
fur die Verwendung beim Holzbau und in der Bautischlerei 
vorteilhaft ist. 

In Fig. 7 ist ein vorteilhaf ter Ersatz fur eine Spann- 
30 schraube dargestellt. Dieser Ersatz besteht aus einem Bol- 
zen 25 mit Einschnurungen 26 nahe seiner Enden. Durch 
diese Einschnurungen sind die Bolzenenden als Kopfe ausge- 
bildet, auch wenn ihr Durchmesser dem des Bolzens ent- 
spricht . Zumindest einer der beiden Kopfe wirkt, wie oben 
3 5 beschrieben, mit einem Spannexzenter zusammen, der zweite 
Kopf kann aber auch mit einer Halteplatte, z.Bsp. einer 
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einfachen zylindrischen Hulse 27 mit einem bis etwa in 
ihre Mitte fuhrenden Langsschlitz 28 zusammenwirken . 

Dabei kann sogar statt der Hulse ein Halbzylinder mit 
Schlitz verwendet werden, der durch Stanzen und Biegen 
5 wesentlich billiger herstellbar ist, als eine zylindrische 
Hulse . 

In einer weiteren Ausgestaltung konnen am Schaft zumindest 
nahe eines seiner Enden mehrere Einkerbungen 26 vorgesehen 
sein, sodaS beim Abschneiden in einer der Einkerbungen ein 
10 Doppelkopf bolzen der benotigten Lange entsteht . Dadurch 
wird die Herstellung und die Lagerhaltung vereinfacht und 
auch am Bau ist das Durchsagen des Bolzens einfacher als 
das Bereitstellen verschiedener Bolzenlangen . 

In Fig. 8 ist eine erf indungsgemaEe Verbindung dreier auf- 
15 einander normal stehender Pfosten 29, 30 und 31 darge- 
stellt, wie sie beispielsweise an oberen Ecken eines qua- 
derformigen Holzstanderbaus auf einandertref f en. Dabei wei- 
sen die horizontal verlauf enden Balken 29, 30, an ihrer 
Unterseite Sacklocher zur Aufnahme eines Spannexzenters 31 
20 und einer halbzylindrischen Stutzschale 33 auf. 

Zwischen diesen beiden Elementen wird auf die oben 
beschriebene Weise ein Bolzen 25 auf Zug gespannt gehal- 
ten. Die beiden Balken 29, 30 sind auf Gehrung geschnitten 
und auf den Schnitt stumpf aufgesetzt ist die Stirn des 
25 Standers 31. Dieser weist ein in seiner Langsrichtung ver- 
lauf endes Sackloch 35 auf, in das ein Augenbolzen 36 
(Fig. 10) eingesetzt ist. 

Dieser Augenbolzen weist an einem Ende ein Auge 37 auf, 
mit dem er den Bolzen 25 umfaSt, an seinem anderen Ende 
30 ist er wie die oben beschriebenen Bolzen ausgebildet und 
wird von einem Spannexzenter 32 auf Zug gehalten. 

Die Fig. 9 zeigt eine erf indungsgemaSe Stutzschale 3 3 im 
Detail. Sie besteht im wesentlichen aus einer halbzylin- 
drischen Mantelflache 34 und einer Axialnut 42 ahnlich der 
35 Axialnut 23 (Fig. 4). 
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Wenn der Au&endurchmesser der Stutzschale 3 3 groSer 
gewahlt ist als der Durchmesser ihrer Aufnahme 4 3 und sie 
sich uber weniger als den halben Umfang erstreckt, urn in 
die Aufnahme zu passen, so kann sie durch den vom Spannex- 
5 zenter 32 ausgeubten Zug elastisch deformiert werden und 
damit die Verbindung trotz des Schwinden des Holzes stets 
kraf tschlussig und damit spielfrei halten. 

Dies ist auch erreichbar, wenn die Stutzschale 3 3 und/oder 
der Spannexzenter 32 nicht direkt in die entsprechenden 
10 Ausnehmungen eingesetzt werden, sondern zumindest auf der 
einander zugewandten Seite mittels einer Kunststoff- oder 
Gummieinlage od*dergl. eine elastisch def ormierbare 
Schichte geschaffen wird, die denselben Zweck erfullt. 

Die Fig. 10, zum Teil schon oben beschrieben, zeigt einen 
15 Augenbolzen 36. Er weist an einem Ende ein Auge 37 auf, 
durch das, wie aus Fig. 8 ersichtlich, ein Bolzen 25 
gesteckt werden kann, dessen Achse sodann normal zur Achse 
des Augenbolzens verlauf t . 

In Fig, 11 ist ein erf indungsgema&er , bevorzugt verwende- 
20 ter Spannexzenter 37 dargestellt. Dieser besteht im 
wesentlichen aus einem Hohlzylinder mit nur einer 
geschlossenen Stirnflache 38, wobei die Achse der inneren 
Mantelflache gegenuber der Achse der aufieren Mantelflache 
versetzt ist. An der dunnsten Stelle des Mantels 39 ist, 
25 ausgehend vom offenen Rand 40, eine achsparallele Durch- 
brechung - Axialnut 23 - vorgesehen, die im Abstand vom 
offenen Rand 4 0 in eine in Umf angsrichtung verlauf ende 
Durchbrechung , die Umfangsnut 22, ubergeht . Die Umfangsnut 
22 erstreckt sich bevorzugt etwa uber die Halfte des 
30 Umfanges des Spannexzenters 32. 

Beim Spannexzenter 32 ist die innere Mantelflache im 
wesentlichen glatt, die aufcere Mantelflache weist, wie in 
der Detaildarstellung der Fig. 11 ersichtlich, eine Auf- 
rauhung, bevorzugt eine feine Zahnung 41 mit achsparallel 
35 verlauf enden Zahnspitzen auf. Diese Zahnung 41 verhindert 
ein unbeabsicht igtes Losen des Spannexzenters, z.Bsp. bei 
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vibrierender Belastung, durch Verdrehen desselben und ist 
wirksamer und dabei kostengiins tiger herstellbar, 
beispielsweise durch Rollen, als die innere Zahnung gemaS 
Fig. 4. 

5 Die Fig. 12 zeigt einen Bolzen 25 ahnlich dem der Fig. 7, 
mit einem Schaft 10 und Einschnurungen 16 nahe beiden 
Schaf tenden, durch die an jedem Bolzenende jeweils ein 
Kopf 11 gebildet wird. Der Durchmesser des Bolzens 25 ist 
dabei so gewahlt, date er zugig oder mit geringem Spiel 
10 durch das Auge 37 des Augenbolzens 36 (Fig. 10) geschoben 
werden kann, urn die Verbindung gemaS Fig. 8 zu schaf fen. 

Als Material fur die Spannexzenter 6, die Schrauben 7, 7' , 
die Bolzen 25 und die Stutzzylinder 27 bzw. Stutzschalen 
33 kommt Stahl , aber auch hochf ester Kunststoff (Kevlar, 
15 etc.) in Frage. Die Dimensionierung hangt vom Verwendungs- 
zweck ab und kann vom Fachmann in Kenntnis der Erfindung 
leicht bestimmt werden. 
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Patentanspruche : 

1. Verwendung eines aus der Mobelf ertigung bekannten Bau- 
teiles , naml ich einer Spannexzenter- Schrauben- Verbindung , 

5 zur Verbindung von Bauteilen aus Holz in der Bautischle- 
rei, im Standerbau, bei Pergolen, Wintergarten, Dachstuh- 
len u.dergl . . 

2. Spannexzenter- Schrauben- Verbindung zur Verwendung nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , da£ der Spannexzenter 

10 (6) eine axiale Erstreckung (H) aufweist, die zumindest so 
gro£ ist wie sein Durchmesser (D) . 

3 . Spannexzenter-Schrauben-Verbindung zur Verwendung nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS die Schraube (7) 
ein Gewinde (9) aufweist, dessen kopfseitigen Flanken (12) 

15 einen Winkel von etwa 90° mit der Schraubenachse ein- 
schlie&en und dessen spitzenseitigen Flanken (13) einen 
Winkel von etwa 45° mit der Schraubenachse einschlieSen. 

4. Spannexzenter -Schrauben -Verbindung zur Verwendung nach 
Anspruch 1 besonders bei der Verbindung dreier sandwichar- 

20 tig angeordneter Bauteile (1, 2, 3) dadurch gekennzeich- 
net, daS die Schraube (7') an ihrem Spitzenbereich mit 
einem Innengewinde (18) versehen ist, das mit einem Au£en- 
gewinde einer Gegenschraube verschraubbar ist, und daS in 
jedem der auSeren Bauteile (1, 3) ein Spannexzenter (6) 

25 Oder ein Stutzzylinder (27) oder eine Stutzschale (32) 
angeordnet ist, der bzw. die mit dem Kopf einer der beiden 
Schrauben zusammenwirkt , und daS die Schraube (7') mit 
ihrer Gegenschraube im mittleren Bauteil (2) verschraubt 
ist . 

30 5. Spannexzenter-Bolzen-Verbindung zur Verbindung von Bau- 
teilen aus Holz in der Baut ischlerei , im Standerbau, bei 
Pergolen, Wintergarten, Dachstuhlen u.dergl., dadurch 
gekennzeichnet , da£ 

a) die Verbindung aus einem Bolzen (2 5) und aus zwei 
35 Spannexzentern (6) oder 
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b) aus einem Bolzen (25 und einem Spannexzenter (6) unci 
einem Stutzzylinder (27) bzw. einer Stutzschale (32) 
besteht, und daS 

c) der Bolzen nahe seiner Enden zumindest je eine Ein- 
5 schnurung (26) aufweist, die an den Bolzenenden Kopfe (11) 

ausbilden. 

6. Bolzen (25) zur Verwendung bei einer Spannexzenter-Bol- 
zen-Verbindung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet , 
daS er zumindest im Bereich eines seiner Enden mehrere, 

10 axialen Abstand voneinander aufweisende Einschnurungen 
(26) aufweist. 

7. Stutzschale (33) zur Verwendung bei einer Spannexzen- 
ter-Schrauben-Verbindung nach einem der Anspruche 2, 3 
oder 4 bzw. bei einer Spannexzenter-Bolzen-Verbindung nach 

15 Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, da£ sie aus einem im 
wesentlichen halbzylindrischen Mantel (34) besteht, mit 
einem axial verlaufenden Einschnitt, der Axialnut (42), 
die vom Rand weg im wesentlichen uber die halbe axiale 
Lange der Stutzschale reicht und eine Breite (B) aufweist, 

20 die kleiner ist als der Durchmesser des Bolzens (25) bzw. 
der Schraube (7, 7') aber grofcer als der Durchmesser der 
Einschniirung (16, 26) . 

8. Stutzzylinder (27) zur Verwendung bei einer Spannexzen- 
ter-Bolzen-Verbindung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 

25 zeichnet, daS er aus einem Zylinder mit einem axial ver- 
laufenden Einschnitt, der Axialnut (28) , besteht, die vom 
Rand weg im wesentlichen uber die halbe axiale Lange des 
Zylinders reicht und eine Breite (B) aufweist, die kleiner 
ist als der Durchmesser des Bolzens (25) aber groSer als 

30 der Durchmesser der Einschnurung (26) . 

9. Augenbolzen (36) zur Verwendung bei einer Spannexzen- 
ter-Bol zen-Verbindung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, da£ er an einem Ende einen Kopf (11) und am 
anderen Ende ein normal zu seiner Langsachse verlaufendes 

3 5 Auge (37) aufweist, dessen Durchmesser das Durchschieben 
eines Bolzens (25) oder einer Schraube (7) erlaubt . 
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10. Spannexzenter-Schrauben-Verbindung nach Anspruch 2, 3 
Oder 4, bzw. Spannexzenter-Bolzen-Verbindung nach Anspruch 
5, dadurch gekennzeichnet , date zumindest im Bereich der 
jeweiligen Axialnut (28) zwischen der Wand der Aufnahme 

5 (43) und dem Spannexzenter (6, 32) und/oder dem Stutzzy- 
linder (27) bzw. der Stutzschale (33) ein dauerelastisches 
Material, beispielsweise ein Plattchen aus Gummi oder 
Kunststoff eingelegt wird, das durch die Zugbelastung des 
Bolzens (25) bzw. der Schraube (7 , 7') elastisch defor- 
10 miert wird. 

11. Stutzschale nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
da£ der Durchmesser ihrer au&eren Mantelflache grdSer ist 
als der Durchmesser der zugehorigen Aufnahme (4 3) sodaS 
sie durch die Zugbelastung des Bolzens (25) bzw. der 

15 Schraube (7 # 7') elastisch deformiert wird. 
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